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Ома ро ва Б.Ә.

За ма науи на но тех но ло гиялар: 
по лиг ра фия са ла сын да ғы   

же тіс тік тер  

За ма науи тех но ло гиялар, ғы лым мен тех ни ка ның үз дік сіз да-
муы по лиг ра фия са ла сы на тү бе гей лі өз ге ріс тер ен гі зу де. Сан ды тех-
но ло гиялар дың тек қа на по лиг ра фия са ла сын да ға на емес жал пы 
күн де лік ті өмір де ала тын ор ны ерек ше екен ді гі ай қын. Сан ды тех-
но ло гиялар – жыл дам дық ты, жо ға ры са па ны, за ма науи та лап тар ды 
қам та ма сыз ете ді.  По лиг ра фияда қол да ны ла тын та ғы бір за ма науи 
тех но ло гияның ерек ше лі гі не – түр лі-түс ті өнім ді ба сып шы ға ру да на-
но бөл шек тер мен то лық ты рыл ған бір ға на ар найы сия ның қол да ны-
луы жа та ды (дәс түр лі по лиг ра фияда то лық түс ті өнім ді ба сып шы-
ға ру үшін төрт түс қол да ны ла ды). Бұл жа ңа дан шық қан M-Ink деп 
ата ла тын сия – қа жет ті түс ті пиг мент тер дің есе бі нен емес, өзі нің фи-
зи ка лық құ ры лы мын өз гер ту ар қы лы қа лып та са ды.  За ма науи да мып 
ке ле жат қан тех но ло гиялар дың та ғы бір ма ңыз ды тү рі не 3D тех но ло-
гиясы ның қол да ны луы жа та ды. 

Түйін сөз дер: по лиг ра фиялық тех но ло гиялар;  тех ни ка лар; на но-
тех но ло гиялар; сан ды тех но ло гиялар; ба су жаб дық та ры; за ма науи 
та лап тар, EA-то не рі, M-Ink сиясы, 3D тех но ло гиясы.

Omarova B.

The modern nanotechnology:  
the latest advances in printing

The development of science and technology leads to significant 
changes in the printing technology. In recent years, new areas of applica-
tion formed printing technologies. As a result of years of research modern 
types of toner have a better flow, better stores, better to undergo consoli-
dation and manifestation, providing clear, beautiful prints. Improved toner 
allowed to create better, less expensive and safer photoreceptor and fuser, 
not to mention a fast and clean vehicles. The latest achievement in this 
field is the EA-toner. EA-toner is a chemical toner, created by the emul-
sion aggregation, ie, in the cultivation of the smallest particles of uniform 
microscopic elements. One of the most important direction, the so-called 
3D-press, printing application of methods for creating intelligent (smart) 
packaging. 3D-press – is the production of bulk products of the printing 
methods.

 Key words:  Printing technology; equipment; nanotechnology; digital 
technologies; printing machines; EA-toner, Ink-M Ink, 3D technology.
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Сов ре мен ные на но тех но ло гии: 
пос лед ние дос ти же ния  

в по лиг ра фии

Раз ви тие нау ки и тех ни ки при во дит к су ще ст вен ным из ме не ниям 
в по лиг ра фи чес ких тех но ло гиях. В пос лед ние го ды сфор ми ро ва лись 
но вые нап рав ле ния при ме не ния по лиг ра фи чес ких тех но ло гий. В ре-
зуль та те мно го лет них исс ле до ва ний сов ре мен ные ви ды то не ра об ла-
дают луч шей те ку чес тью, луч ше хра нят ся, луч ше под вер гают ся зак-
реп ле нию и прояв ле нию, обес пе чи вая чет кие, кра си вые от пе чат ки. 
Раз ра бо тан со вер шен но иной про цесс цвет ной  пе ча ти, ис поль зую-
щий толь ко од ни чер ни ла, на пол нен ные  на но час ти ца ми, с по мощью 
ко то рых по лу чают ся  пол ноц вет ные от пе чат ки. Но вые чер ни ла, на-
зы ваемые M-Ink, приоб ре тают необ хо ди мый цвет, из ме няя свою фи-
зи чес кую ст рук ту ру, а не за счет кра ся щих пиг мен тов. 

Еще од но из важ ней ших нап рав ле ний, так на зы ваемая 3D-пе чать, 
при ме не ние по лиг ра фи чес ких ме то дов при соз да нии ин тел лек ту аль-
ной (smart) упа ков ки. 

Клю че вые сло ва: по лиг ра фи чес кие тех но ло гии, тех ни ка, на но-
тех но ло гии, циф ро вые тех но ло гии, пе чат ные ап па ра ты, EA-то нер,  
M-Ink чер ни ла, 3D-тех но ло гии.
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 Бү гін гі кү ні по лиг ра фия са ла сын да жа ңа тех но ло гиялар дың 
ала тын ор ны ерек ше екен ді гі ай қын. За ма науи тех ни ка лар мен 
тех но ло гиялар дың же тіс тік те рі мен да му ба ры сы бас па өнім де-
рін да йын дау үде ріс те рі не тү бе гей лі өз ге ріс тер ен гі зі лу де. По-
лиг ра фиялық тех но ло гиялар дың жа ңа ба ғыт та ры қа лып та су да. 
Соң ғы жыл да ры по лиг ра фия өн ді ріс те рін де аса са па лы бас па 
өнім де рін жо ға ры өнім ді лік пен ба сып шы ға ра тын, ба су ап па ра-
ты ның көр сет кіш те рін тап сы рыс та лап та ры на сәй кес жыл дам 
өз гер ту мүм кін дік те рі қам тыл ған, та ғы бас қа да көп те ген мүм-
кін ші лік те рі мен  жұ мыс се нім ді лі гі мол тех но ло гиялар іс ке қо-
сы лу да.

По лиг ра фия са ла сын да на но тех но ло гиялар дың ен гі зі луі ба-
су үде рі сін де қол да ны ла тын то нер лер дің тех ни ка лық көр сет-
кіш те рін арт ты ру мен қа тар ар зан әрі қа уіп сіз фо то ре цеп тор лар 
мен фью зер лер ді қол да ну ға, өнім ді лі гі жо ға ры та за ап па рат тар-
да  са па сы жо ға ры бас па өнім де рін же дел ба сып шы ға ру ға мүм-
кін дік бер ді.  

Бұл са ла да ғы бас ты же тіс тік деп ЕАто нер лер ді атау ға бо-
ла ды. EA-то нер эмуль сияны аг ре гат тау әді сі мен өсі ріл ген ұсақ-
ты ғы мик рон нан да кі ші, мик рос ко пия лық ұн тақ эле ме нт тер ден 
тұ ра ды. Бұл бас па өнім де рін шы ға ру ба ры сын да өте ұсақ эле-
ме нт тер ден түр лі-түс ті әрі са па лы бей не қа лып тас ты ра ды. Ба су 
үр ді сін де өте ұсақ өл шем де гі, құ ры лы мы ба рын ша бір тип тес 
EA-то нер лер дің қоз ға лы сы плас ти ка лық бөл шек тер ді ме ха ни-
ка лық пуль ве ри за ция лау ар қы лы даяр лан ған дәс түр лі то нер-
лер мен са лыс тыр ған да ал дын-ала бел гі лі бо лып тұ ра ды.  Со-
ны мен қа тар жа ңа то нер лер энер гияны ба рын ша аз та лап ете ді. 
Дәс түр лі то нер ді да йын дау өн ді рі сі әдет те бір не ше ке зең нен 
тұ ра ды. Олар: плас тик ті таң дау, пиг мент да йын дау мақ са тын-
да плас тик ұн тақ та рын ар найы инг ре диент тер мен ара лас ты ру, 
шық қан қос па ны пуд ра ның  ұн тақ та ры  сияқ ты си пат та ұсақ тау,  
шық қан ұн тақ ты ек ше леу ар қы лы ірі не ме се әр түр лі бөл шек-
тер ден ажы ра ту. Осын дай көп ке зең ді тех но ло гиялық үр діс тер-
дің нә ти же сін де өл шем де рі де, фор ма ла ры да әр түр лі бөл шек-
тер пай да бо ла ды.  

Ал EA-то нер ле рі бол са құ ры лы мы, өл ше мі мен фор ма ла ры 
бір дей, өте ұсақ бөл шек тер ден қа лып тас ты рыл ған. То нер дің 
аса ұсақ ұн тақ та ры түп нұс қа да ғы өте жі ңіш ке сы зық ша лар мен 
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мә тін нің ай қын жә не қа нық шығуын  қам та ма сыз 
ете ді. Аса ұсақ бөл шек тер ді қа лып тас ты рып да-
йын дап шы ға ру үшін ыл ғал ды-кау чук не гі зін де 
лак-бояу ма те ри ал да рын даяр лайт ын тех но ло гия 
қол да ныл ған. EA-то не рі нің қос па сы – ба лауыз, 
бояу сияқ ты ком по не нт тер ді қо су ар қы лы қа-
лып та са ды. Сон дай-ақ EA-то не рі ұн тақ та ры ның 
аса ұсақ ты ғы ба су үр ді сін де то нер шы ғы ны ның 
ба рын ша аз жұм салуын  қам та ма сыз ете ді. Мы-
са лы, EA-то не рі қол да ны ла тын сан ды ба су ма-
ши на ла рын да қа ра пайым әрі се нім ді фью зер 
қол да ны ла тын дық тан шы ғын мөл ше рі 25-35% 
де йін  қыс қа ра ды. EA-то нер ле рі жа ңа ксе рог ра-
фиялық ап па рат тар да қол да ны ла ды. По лиг ра фия 
са ла сы ның ма ман да ры EA-то не рі мен ба сыл ған 
мә тін дер мен бей не су рет тер дің ай қын әрі қа нық 
шы ға ты нын, ап па рат ты қыз ды ру уақы ты ның 
қыс қар ға нын жә не сер вис тік қыз мет көр се ту дің 
се нім ді лі гі ар тып, шы ғын да ры ның азай ға нын 
айтады. 

Ба су үде рі сі ба ры сын да ұн тақ тар ды бе кі ту 
тем пе ра ту ра сы ның тө мен де ті луі қа ғаз дың фью-
зер ден оңай ажы рауы ар қы лы фью зер дің қол-
да ны лу мер зі мін арт ты ра ды. EA-то не рі нің ба су 
құ рыл ғы ла рын да қол да ны луы фью зер лік май-
дың қол да нылуын  қа жет ет пей ді. Мә тін-бей не 
ма те ри ал да ры ның фью зер лік май сыз бе кі ті луі 
де ар тық то нер дің жа быс па уын  қам та ма сыз етіп, 
жаб дық тың жұ мыс іс теу се нім ді лі гін арт ты ра ды. 
Ба су үде рі сін де жо ға ры да айт ыл ған се беп тер ден 
тем пе ра ту ра ның тө мен деуі фью зер ге ке те тін 
шы ғын ның тө мен де уін , ал, жі ңіш ке әрі же ңіл 
фью зер ро ли гі нің қол да ны луы ба су ап па ра ты-
ның жыл дам қы зып,  жаб дық тың жұ мыс қа үне мі 
да йын  тұр уын  қам та ма сыз ете ді. 

За ма науи тех но ло гиялар дың та ғы бір тү рі-
не – түр лі-түс ті өнім дер ді ба су да түп нұс қа ерек-
ше лік те рі не қа рай өз тү сін өз гер тіп оты ра тын 
на но ұн тақ тар дан тұ ра тын MInk – на но сиясы 
жа та ды. Осы сия ар қы лы ға лым дар түр лі-түс ті 
өнім дер ді ба сып шы ға ру дың мүл де бас қа әді сін 
ой лап тап ты. Мұн дай на но сияны қол да ну идея-
сы та би ғат тан алын ған.  Дәс түр лі ба су әдіс те рі, 
бү рік пе ша шу не ме се ла зер лі ба су әдіс те рін де 
то лық түс ті бас па өнім де рін ба сып шы ға ру үшін 
не гіз гі үш-төрт түс тер қол да ны ла ты ны бел гі лі. 
Бұл тех но ло гияда түр лі-түс ті өнім ді ба сып шы-
ға ру да – на но бөл шек тер ден тұ ра тын бір ға на ар-
найы сия қол да ны ла ды. Бір сия ның кө ме гі мен 
то лық түс ті от тис кі ні ба сып шы ға ру мүм кін ді гі 
ту ды. M-Ink сиясы – қа жет ті түс ті пиг мент тер-
дің есе бі нен емес, өзі нің фи зи ка лық құ ры лы мын 
өз гер ту ар қы лы қа лып та са ды. Мы са лы, та би ғат-
та кей бір кө бе лек тер дің тү сі оған түс кен жа рық 

сәуле сі нің қай бұ рыш пен түс уіне қа рай өз ге ріп 
оты ра ды. M-Ink сиясы да осы қа ғи да мен жұ мыс 
іс тей ді. Сия құ ра мын да ғы на но ұн тақ тар маг нит-
ті жа зық тың әсе рі нен бел гі лі бір тәр тіп пен ор на-
лас қан құ ры лым құ рай ды. Бұл құ ры лым нақ ты 
бір ұзын дық та ғы тол қын да жа рық сәуле сі не әсер 
ете ді, яғ ни, бел гі лі бір түс ті қа лып тас ты ра ды.  
Маг нит ті жа зық тың кү ші мен бас қа да си пат та-
ма ла ры жа зық бе тін де нақ ты түс тің қа лып та с уына 
әсер ете тін на но бөл шек тер дің құ ры лы мын қа-
лып тас ты ра ды.

M-Ink сия сын да ғы на но бөл шек тер дің өл ше-
мі 100 ден 200 нм-ге де йін  бо ла ды. Олар на но-
бөл шек тер дің бір қа лып ты та ралуын  жә не бай-
ла ныс тыр ғыш ре тін де қол да ны ла тын ар найы 
по ли мер лік қос па да ор на лас қан.  На но бөл шек-
тер ге маг нит тік жа зық әсер ет кен нен ке йін , олар 
өз құ ры лы мын бел гі лі бір рет ке кел ті ре ді. Со нан 
соң ба рып жа зық тың үс тің гі бе ті ультра фиолет 
сәуле сі мен өң де ле ді. УФ сәуле сі по ли мер лік қос-
па ның по ли мер ле ніп, қа та йып , на но бөл шек тер-
дің бе кі тілуін  қам та ма сыз ете ді. Бел гі лі бір ара-
қа шық та ор на лас қан на но бөл шек тер дің тор ла ры, 
жа рық сәуле сі түс кен де ин тер фе рен ция әсе рін 
бе ре ді, яғ ни,  на но бөл шек тер дің ара қа шық ты ғы 
өз ге ріп бір түс бе ре ді.   Маг нит ті жа зық тың күш 
әсе рі өз гер ген са йын  тор ара қа шық ты ғы өз ге ріп, 
үс тің гі бет те гі түс тің өз ге ріп отыр уына алып ке-
ле ді. Бі рін ші ке зең де маг нит тер қы зыл түс ті қа-
лып тас ты ра ды. УФ сәуле сін 0,1 се ку нд та экс по-
нер леу су рет тің қы зыл түс ті тұс та рын бе кі те ді. 
Әрі қа рай маг нит тер көк жә не жа сыл түс тер ді 
қа лып тас ты ра бас тайды. Маг нит тер қайта іс ке 
қо сы лып, бас қа түс тер ді қа лып тас ты ра ды да, 
бір не ше се ку нд та оны ма те ри ал да ба сып шы ға-
ра ды. На но сиялар ды қол да нып сырт қы маг нит 
жа зы ғын да түс те рі ерек ше түр де өз ге ріп оты ра-
тын ар найы жап сыр ма лар ды (нак лейки) да йын-
дауға бо ла ды. Сон дай-ақ на но сиялар дың кө ме-
гі мен әр түр лі құ рыл ғы лар дың үс тің гі бе тін де гі 
түс тер ді өз бе тін ше өз гер тіп оты ру ға бо ла ды. 
Ма ман дар бо ла шақ та түр лі-түс ті прин тер лер де гі 
төрт түс ті карт ридж дер дің қа же ті бол мауы мүм-
кін дей ді.

3D тех но ло гиясы. Қа зір гі кез де 3D тех но ло-
гиясы мен ба су әді сі ке ңі нен қол да ныс қа ену де. 
3D тех но ло гиясы мен ба су – кө лем ді өнім дер-
ді по лиг ра фиялық әдіс-тә сіл дер мен даяр лау. 3D 
ба су әді сі нің ерек ше лі гі не әр түр лі өнім дер дің 
нак ты сұл ба сын же дел шы ға ру мүм кін ші лі гі 
жа та ды. Қа зір гі таң да бұл үде ріс ті же дел про-
то тип теу (Rapid Prototyping) деп те атай ды. Се-
бе бі, 3D тех но ло гиясын да өнім өл шем де рі нің 
сырт қы тү рі, тү сі, құ ры лы мы, кө шір ме сі то лық 
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қайтала на ды. Бі рақ өнім ге сәй кес ке ле тін ма те-
ри ал дар нақ ты прин тер мен сол тех но ло гиялық 
үде ріс тер ге ар нап даяр ла на ды. Соң ғы жыл да-
ры құ ры лым да ры әр түр лі көп те ген ма те ри ал дар 
қол да ны лу да. Ма те ри ал ре тін де қа таң до за мен 
бе рі ліп, бір тін деп қа тайтылып оты ра тын ком по-
зи ция бі раз уа қыт қол да ныс та бол ды. Мұн да 3D 
ба су әді сі мен даяр лан ған өнім, ма те ма ти ка лық 
мо дель не гі зін де құ рас ты рыл ған конст рук ция-
ның әр қа ба ты нан қа лып та са ды. Бұл тех но ло-
гияның ар тық шы лы ғы на – өнім нің бе зен ді рі луі 
мен құ ры лы мы на ке те тін шы ғын ның тө мен деуі, 
өнім нің нақ ты сұл ба сын да йын дау мер зі мі нің 
же дел ді гін жат қы зу ға бо ла ды. Бұл үде ріс тер бір-
не ше ке зең нен тұ ра ды. Бі рін ші ке зе ңі ма те ма-
ти ка лық мо дельдеу ден (дәс түр лі по лиг ра фияда 
– ба су ға де йін гі да йын дық) бас та ла ды.  Әрі қа-
рай үс тің гі бе ті нің фак ту ра сын анық тау үшін 
про то тип тер ді аяқ тай ды. Өнім дер ді про то тип теу 
үде рі сін де тех но ло гиялар ды жүр гі зіп, мо дель дің 
ті ке лей да йын да луы мен соң ғы өң деулер жа са-
ла ды. 3D тех но ло гиясы ның ерек ше лі гі не әр түр-
лі өнім дер дің нақ ты кө шір ме сін жыл дам шы ға ру 
мүм кін ші лі гі жа та ды. Сон дық тан тап сы рыс пен 
түс кен өнім нің мо де лін ал дын – ала да йын да-
май-ақ (про то ти пи ро ва ние), іс ке ен гі зу ге да йын  
қа жет ті өнім ді бір ден тех ни ка лық құ рыл ғы да ба-
сып шы ға ра бе ру ге бо ла ды. По лиг ра фиялық тех-
но ло гиялар дың ин тел лек ту ал ды (smart) орап-буу 
ма те ри ал да рын да йын дауда да 3D ба су тех но ло-
гиясы қол да ны ла ды.

3D тех но ло гиясы мен ба су әді сін әрі қа рай 
ке ңі нен да мы та тү сіп, оны нақ ты бөл шек тер ді 
даяр лауда қол да ну үшін, ба су дан ке йін  қат ты қа-
таятын ме тал дың, диэлект рик тер мен жар ты лай 
өт кіз гіш тер дің қа сиет те рін қа был дап ала тын ба-
су ма те ри ал да рын ой лап та бу ке рек. Қа зір гі таң-
да бұл тех но ло гия ар қы лы әр са ла ға қа жет ті сы-
на ма өнім дер ді не бір не ше да на лап, не мың дап 
шы ға ру да.  3D ба су тех но ло гиясы по лиг ра фияда 
ға на емес, көп те ген са ла лар да – ма ши на жа сау, 
элект ро тех ни ка лық жә не т.б. кә сі по рын дар да 
қол да ны ла ды. 

На но тех но ло гиялар бір тін деп ғы лы ми са-
ла дан жап пай қол да ныс қа өту де. Жо ға ры да ай-
т ыл ған үде ріс тер ден тыс, жар на ма са ла сын да 
аса жо ға ры са па мен ба сыл ған, тү сі мен қа нық-
ты ғын ұзақ мер зім жо ға лт пайт ын  қа бат тар дан 
тұ ра тын жар на ма лық өнім дер ді даяр лауда ке ңі-
нен қол да ны лу да. Олар дәс түр лі жар на ма лар мен 
са лыс тыр ған да ме ха ни ка лық не ме се хи миялық 
ақау лар ға өте тө зім ді. Олар ға ашық күн сәуле-
сі, үз дік сіз ыс тық пен суық ауа, элект ро маг нит 
сәуле ле рі әсер ет пейт ін дік тен қол да ну мер зі мі 
ұзақ бо ла ды.  По лиг ра фис тер дің пайым дауы бо-
йын ша бұл тех но ло гиялар бір тін деп күн де лік ті 
қол да ныс қа ену де. Ке ңіс тік те 3D тех но ло гиясы-
мен жұ мыс іс тейт ін ап па рат тар дың құ ны жүз де-
ген мың дол лар ға де йін гі ба ға ны құ рап кел ген, 
бі рақ бұл тех но ло гиялар дың дам уына қа рай 3D 
прин тер лер жыл дан – жыл ға жи нақ ты пі шім ге 
ауы сып, құ ны да ар зан дай тү су де.

Әде биет тер 
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